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ABSTRACT

Reduceret udtale af ord er meget udbredt i daglig tale, hvilket betyder at lyttere
konstant moder ordformer der afviger fra den distinkte, kanoniske udtale. Denne
undersogelse ser pa om der er forskel pa hvor hurtigt og korrekt lyttere genken-
der reducerede ordformer sammenlignet med distinkte ordformer. Resultaterne af
et auditivt lexical decision-forsog viser at segmentel reduktion hemmer forstaelsen
bade nar der ses pa svartider og svarkorrekthed. De viser desuden at Iyttere oftere
identificerer hojfrekvente ord korrekt, uanset om de er reducerede eller distinkte.
Resultaterne diskuteres i forhold til modeller for det mentale leksikon og de fak-
torer der pavirker tendensen til reduktion i lobende tale. Undersogelsen er den
forste af sin art for dansk, og den begrenser sig til at undersoge ord prasenteret
i isolation. Den bor derfor folges op af flere studier der ogsa inddrager fonetisk,

syntaktisk og semantisk kontekst.

EMNEORD: segmentel reduktion, ordgenkendelse, leksikalsk reprasenta-

tion, frekvenseffekt

INDLEDNING

Tale i afslappede samtalekontekster er ofte karakteriseret af omfat-
tende variation i udtalen af ord. Udover forskelle bestemt af talerens
stemme, konsonanternes akustiske detaljer og de nojagtige vokalkva-
liteter indtraeffer der en vasentlig type variation som folge af akustisk
reduktion: Ord produceres ofte ikke som deres fulde former med alle
segmenter tydeligt udtalt, men i stedet som reducerede former med
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forandrede, forkortede eller manglende segmenter, dvs. enkeltlyde. Ek-
sempelvis har det danske ord sidan udtalt distinkt formen ['sadan], men
kan reduceres til ['sadn 'sann san sn s] og former derimellem (Schach-
tenhaufen 2013).

Segmentel reduktion er et udbredt fanomen i almindeligt talesprog
(Johnson 2004; Ernestus & Warner 2011), og flere undersogelser be-
kraefter at segmentel reduktion ogsd er udbredt i dansk spontantale
(Schachtenhaufen 2013; Heegird 2013, 2015; Pharao 2010). Segmentel
reduktion begrenser sig endda ikke til spontantale. Tucker & Warner
(2011) viser i en undersagelse af fonetisk variabilitet i lukkelyde i ame-
rikansk engelsk at reducerede former forekommer i alt fra afslappet
samtale til kontrolleret ordlisteoplesning. Reducerede former er med
andre ord et uundgdeligt fenomen i talesprog.

Mens der findes en relativt omfattende mzxngde undersogelser af
segmentel reduktion i taleproduktion, er utrenede lytteres percepti-
on af reducerede former ikke blevet tildelt megen opmarksomhed,
hverken i dansk eller andre sprog. Der findes dog et lille udvalg af
undersogelser: For engelsk og hollandsk er der foretaget en handfuld
undersogelser der beskaftiger sig med variation i ordfinalt /t/ ud fra et
forstaelsesmessigt perspektiv (Sumner & Samuel 2005; Mitterer & Er-
nestus 2006; Janse et al. 2007). Disse undersogelser forseger at belyse
reprasentationer i sprogbrugeres mentale leksikon, det ordforrad vi
har i hukommelsen, og den eller de processer der skal til for at komme
fra det konkrete talte input lytteren modtager, til ordets form som det
er lagret i hukommelsen.

Sumner & Samuel (2005) har siledes i et semantisk priming-forsog
vist at reducerede ordformer skal transformeres til den distinkte ord-
form i processeringen af det lydlige input. Det at lyttere er i stand til
at rekonstruere distinkte ordformer ud fra et signal med segmentel
reduktion, underbygges af Janse et al.s (2007) undersogelse af pro-
cessering af reducerede former i hollandsk. Her fandt man at lyttere
rekonstruerede /t/ pd baggrund af leksikalsk information i horte ord-
former hvor der ingen akustiske spor af et /t/ var at finde. Ernestus
et al. (2002) har ligeledes vist at hollandske ordformer med hoj re-
duktionsgrad nemt genkendes i deres fulde kontekst (dvs. nar de pre-
senteres 1 en frase eller en hel sztning), men at reduktion hemmede
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forstdelsen hvis de samme reducerede ordformer blev presenteret i en
begranset kontekst (dvs. med fa segmenter fra de tilstodende ord) eller
1 isolation. De viste ogsa at jo storre fonetisk afstand der var fra den
kanoniske form til den reducerede form, jo svarere havde lytteren ved
at genkende ordet. Disse undersogelser indikerer tilsammen at fulde
ordformer, dvs. varianter uden segmentel reduktion, er nemmere at
genkende end reducerede former, pa trods af at reducerede former
for mange ords vedkommende er dem vi som sprogbrugere oftest mo-
der i lobende tale. Dette styrker teorier om leksikalsk reprasentation
i det mentale leksikon der bygger pa en antagelse om at ordformer er
representeret med deres distinkte udtale, og at de varianter vi kender
fra spontantale, opstar gennem applicering af regler for forskellige ar-
tikulatoriske processer.

I dansk er forholdet mellem reduktion og forstdelse hidtil kun blevet
undersogt af Ejstrup og Blom (2015), som sé pa forstaelsen af reduce-
rede over for ikkereducerede ord 1 konstruerede, men meningsgivende
setningskontekster hos danske sprogbrugere. De fandt at reduceret
udtale giver (begrensede) forstielsesproblemer, og at de mere frem-
traedende fonetiske cues 1 ikkereducerede former ser ud til at fremme
forstdelsen af isar abstrakte leksemer og hjalper til at udrede syntak-
tisk kompleksitet og semantisk uforudsigelighed. Ogsa for dansk ser
det sdledes ud til at genkendelsen af talte ord er nemmere for distinkte
former, hvilket igen understotter modeller for det mentale leksikon
der indeholder en hoj grad af abstraktion fra det konkrete talesignal.
Ingen af de undersogelser vi har navnt indtil nu, har imidlertid ta-
get direkte hojde for ordenes hyppighed i spontantale. Ordfrekvens er
centralt i en anden type modeller for det mentale leksikon, de sdkaldte
eksemplarbaserede modeller (jf. Pierrehumbert 2001, Johnson 2004).
Disse stir i kontrast til de abstraktionistiske modeller, idet det her anta-
ges at konkrete, faktisk oplevede ordformer lagres ubearbejdede med
alle deres fonetiske detaljer. De bygger pa den udbredte observation at
netop segmentel reduktion forekommer oftere i (meget) hyppigt fore-
kommende ord end i lavfrekvente ord. For at undersoge graden af ab-
straktion i repraeesentationen af ord i det mentale leksikon er det derfor
nodvendigt at inddrage ordfrekvens i undersogelser af genkendelsen
af reducerede former.
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Reduktion og ordfrekvens i taleperception

Otrdfrekvens har 1 mange undersogelser af taleproduktion vist sig at
spille en rolle i forhold til graden af reduktion sidan at hojfrekvente
stavelser, ord og syntaktiske konstruktioner i hojere grad end lavfre-
kvente har tendens til at blive reduceret (jf. Jurafsky et al. 2001, Bybee
2002 og Pharao 2010). Derfor er det narliggende at undersoge om vi
som lyttere ogsd forventer at hojfrekvente ord vil vaere reducerede,
mens lavfrekvente ord ikke vil vaere det. Ordfrekvens er imidlertid kun
blevet undersogt i meget fa studier af perceptionen af reducerede for-
mer. For amerikansk engelsk undersogte Tucker (2011) om der var en
forstaelsesforskel mellem ord der indeholdt reduceret /g/ eller /¢/, og
ord hvor segmenterne var distinkt udtalt. Lyttere horte nonsensord og
ord med et af de to segmenter ordmedialt og skulle afgore om det de
horte, var et eksisterende engelsk ord eller ej, et sakaldt lexical decision-
forsog. Tucker (2011) fandt at lyttere bade svarede mere forkert og var
leengere tid om at svare ndr stimulus var reduceret i forhold til distinkt.
Segmentel reduktion havde altsi en hemmende effekt pa perceptio-
nen. Tucker (2011) undersogte desuden om ordenes frekvens havde
en effekt pa svartiden og svarkorrektheden ud fra den hypotese at
frekvens kompenserede for reduktion. For de ikkereducerede ordfor-
mer fandt han at de hojfrekvente forekomster netop var nemmere at
processere end lavfrekvente, mens der for de reducerede ord ikke var
nogen effekt af ordfrekvens at finde. I et andet forsog testede Ernestus
og Baayen (2007) ogsa om ordfrekvens spillede en rolle i perceptionen
af reduktion ved at undersoge hollandske lytteres forstielse af reduk-
tion 1 praefikser i morfologisk komplekse ord hvor de brugte varighed
som mal for grad af reduktion. Deltagerne horte ord med enten redu-
ceret eller distinkt udtalt prafiks og nonsensord og skulle afgore om
de horte et eksisterende ord eller ¢j. Undersogelsen viste at reduktion
gjorde genkendelsen af ord svarere uanset hvor frekvente ordene var.
Resultaterne fra disse undersogelser tyder altsa pa at der ikke er no-
gen kompensation for reduktion ved hojfrekvente ord, som man ellers
kunne forvente (jf. observationen omtalt ovenfor om at hyppige ord
oftere indeholder reducerede segmenter end sjaldne ord).
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Genfkendelse af ord med reduceret intervokalisk /g/ i dansk — en eksperimentel
undersogelse

Vores undersogelse tager det forste spadestik til en direkte underso-
gelse af reducerede formers status i det mentale leksikon hos danske
sprogbrugere. Vi undersoger forst og fremmest hvordan sprogbrugere
genkender reducerede ordformer set i forhold til distinkte ordformer,
og vi bruger hertil et auditivt lxical decision-forseg. Vores hypotese fast-
seettes pa baggrund af tidligere undersogelser af perceptionen af re-
duktion (jf. omtalen af Tucker 2011, Ernestus et al. 2002 ovenfor). Vi
forventer derfor at danske Iyttere oftere svarer forkert pd og er lengere
tid om at genkende ord der indeholder et reduceret intervokalisk /g/
end ord med distinkt udtalt intervokalisk /g/. Et sadant resultat der
viser at reduktion har en hemmende effekt pa forstielsen, vil stotte
modeller for det mentale leksikon der gar ud fra at det mentale leksi-
kon kun indeholder invariante distinkte former af hvert ord. Den lan-
gere processeringstid ved de reducerede ordformer som for eksempel
Tucker (2011) fandt, kan saledes tolkes som den tid det tager at matche
det konkrete akustiske input over pa en abstrakt form, m.a.o. at “over-
saette” den reducerede ordform til den abstrakte distinkte form der
findes 1 det mentale leksikon.

Vi undersoger ogsa om ordfrekvens pavirker processeringen af re-
ducerede og distinkte ordformer. Tucker (2011) og Ernestus og Ba-
ayen (2007) fandt at ordfrekvens ikke pavirkede processeringen af de
reducerede ordformer, altsd at lytterne ikke genkendte hojfrekvente
reducerede ord hurtigere end lavfrekvente reducerede. Det betyder at
produktionsmensteret hiver forventningen i én retning, og percepti-
onsundersogelser hiver den i en anden. Vi valger derfor at gi mere
eksplorativt til veerks ved ikke at arbejde med en predefineret hypotese,
men ganske enkelt inkludere ordfrekvens som en faktor i analysen og
se hvordan udfaldet bliver.

Vores undersogelse bygger pa Tucker (2011) og bidrager sdledes til
udforskningen af perceptionen af reducerede former i dansk ved at
besvare sporgsmalet:

1)  Hvordan processerer sprogbrugere reducerede ordformer set i
forhold til distinkte ordformer?
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Vi onsker desuden at bidrage til debatten om de reducerede formers
status 1 det mentale leksikon. Det gor vi ved at inddrage ordfrekvens i
undersogelsen. For at undersoge dette besvarer vi sporgsmalet:

2)  Pavirker ordfrekvens processeringen af reducerede og distinkte
ordformer?

Denne artikel begrenser sig dog til at undersoge et enkelt segment i en
bestemt kontekst, nemlig reduktion i intervokalisk /g/ fordi underso-
gelser af taleproduktion har vist at reduktion er sarligt hyppig i denne
struktur (se nedenfor).

UNDERSOGELSE AF REDUCEREDE ORDFORMER 1
DANSK

Forsogsdesign

Da man ikke kan tilga det mentale leksikon direkte, ma man benytte
sig af metoder der undersoger dets struktur indirekte. En anerkendt og
ofte benyttet metode til maling af processeringsbelastning og -svaerhed
er den omtalte /lexical decision-opgave. Denne kan veare visuel, auditiv
eller multimodal. Her tages der udgangspunkt i den auditive udgave. 1
en auditiv Jexical decision-opgave prasenteres informanten for auditive
stimuli som han eller hun hurtigst muligt skal identificere som enten
rigtige ord eller nonsensord. For at lytteren kan lave en afgorelse om
stimulussens ordstatus, skal vedkommende tilga sit mentale leksikon.
Idet leksikon bliver tilgaet, kan man indirekte undersoge dets beskaf-
fenhed ved at kigge péd reaktionstider og svarkorrekthed (Goldinger
1990).

I forbindelse med forholdet mellem reduktion og forstaelse kan den
auditive Jexical decision-opgave bruges til at klarlegge om der er en for-
skel pd den tid det tager for en lytter at identificere henholdsvis et
reduceret ord og et ikkereduceret ord. En reaktionstid der er lengere
for et reduceret ord end for et ikkereduceret ord, tolkes som tegn pd
at den reducerede form er svarere at processere fordi lytteren bruger
lzengere tid pa at genkende ordet. Omvendt kan en kortere reaktions-
tid tolkes som at ordet er nemmere at processere fordi lytteren hur-
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tigere kan genkende ordet. Hvis reduktion hammer forstielsen, skal
man altsa forvente lengere svartider for de reducerede ord end for de
distinkt udtalte ord. Andelen af rigtige og forkerte svar kan ligeledes
sige noget om hvorvidt der er en forstielsesforskel mellem reduktion
og ikkereduktion; mange forkerte svar tyder pa at omkostningerne ved
at processere reducerede former er hoj fordi ordene ikke genkendes,
mens mange tigtige svar indikerer at processeringsbelastningen er lille
fordi ordene kan identificeres.

Forsogsdeltagere

32 informanter med dansk som forstesprog deltog 1 forseget. De var
alle fra Institut for Nordiske Studier og Sprogvidenskab ved Koben-
havns Universitet og var pa forste eller andet ar af deres bachelorud-
dannelse. Alle deltagere var mellem 20 og 29 ir gamle, gennemsnitsal-
deren var 22,4 ar, og alle angav at de ikke havde nogen form for kendt
horetab. Der var 21 kvindelige og 11 mandlige forsegsdeltagere. Alle
informanter fik smakager eller chokolade som tak for at deltage 1 for-
soget.

Materiale

I et korpusstudie af de danske lukkelyde /b d g/ fandt Pharao (2011) at
reduktion langt oftere optrader ordmedialt end det gor ordmarginalt.
Han fandt derudover at /g/ var den lukkelyd der havde overvejende
storst tendens til at blive reduceret. Derfor fokuserer denne underso-
gelse pa reduktion i intervokalisk /g/.

Stimuli bestod udelukkende af tostavede ord med strukturen
CVC(/a/]/e/) (dvs. konsonant-vokal-konsonant-schwa), som er den
hyppigste fonologiske ordstruktur i dansk. Stimuli indeholdt 40 tosta-
vede ord med intervokalisk /g/, for eksempel /igge, og 80 fyldeord,
hvoraf 20 var eksisterende danske ord med en anden konsonant end
/g/ intervokalisk, fx suiffe, og de resterende 60 ord var nonsensord der
overholdt dansk fonotaks, fx skasse. For at undga at forsegsdeltagerne
skulle finde det pifaldende at kun de rigtige ord indeholdt (reduceret
og distinkt) medialt /g/, besluttede vi at ni ud af de 60 nonsensord
ogsa skulle have /g/ medialt, siledes bade i en distinkt og i en reduce-
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ret form. I tabel 1 ses en oversigt over de forskellige slags stimuli med
eksempler og totalt antal.

TABEL 1. FORDELING AF STIMULI, EKSEMPLER OG ANTAL

Targetord Fyldeord (rigtige ord) Nonsensord
Eksempel Ligge Sniffe Skasse
Antal 40 20 60

Alle de rigtige danske ord, savel targetordene som de eksisterende fyl-
deord, blev inddelt i grupper efter ordenes frekvens: hojfrekvente ord,
mellemfrekvente ord og lavfrekvente ord. Det var i sagens natur ikke
muligt at dele nonsensordene op pd baggrund af frekvens, og det blev
kun gjort for de eksisterende danske fyldeord for at sikre at de i denne
henseende lignede targetordene, og siledes at ingen af de to stimulus-
grupper adskilte sig ved ordfrekvens.

Inddelingen blev foretaget ud fra en ordfrekvensliste baseret pa de
sociolingvistiske interview i LANCHART-korpusset (Pharao, upubli-
ceret) der indeholder (logtransformerede) frekvenser for alle ordfor-
mer i et korpus der pa det tidspunkt indeholdt 3,1 millioner lobende
ord (se Pharao 2010: 146 for detaljer).

Indtaling af stimuli

Stimuli blev indtalt af en kvindelig taler pa 22 der er vokset op i Hel-
lerup. Hun blev informeret om forsegets formal forud for optagelsen.
Lydoptagelsen foregik i et lydisoleret studie pd Lingvistisk Laborato-
rium pd Kebenhavns Universitet. Alle ordene blev indtalt 1 rammesaet-
ningen Nar man har hort ____ tror man det er et ord. Ved at lade stimuli
optraede lige efter og lige for en koronal lukkelyd, dvs. henholdsvis
[d] og [t°], minimeredes eventuel koartikulatorisk indflydelse pa stimuli
der skulle praesenteres i isolation. Targetordene og nonsensordene med
medialt /g/ blev indtalt med bdde reduceret og distinkt udtalt /g/.
Resten af ordene blev kun indtalt distinkt. Indtaleren blev instrueret
grundigt i hvordan ordene skulle udtales sd de var tydeligt distinkte og
tydeligt reducerede.
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Udpelgelse af stinmuli

Til forseget skulle vi bruge targetord som var entydigt distinkte og
entydigt reducerede. Udvelgelsen af ord blev foretaget pa baggrund
af auditive, visuelle og malbare akustiske kriterier. I Praat (Boersma &
Weenink 2015) blev filerne med optagelserne abnet og vist med oscil-
logram og spektrogram. Til at starte med blev alle forekomster seg-
menteret ud af rammesaztningen. Ved hjzlp af spektogrammet blev
graden af reduktion estimeret ved blandt andet at kigge pa tilstedeva-
relsen af formanter gennem /g/’ets forventede lukke. Formanter indi-
kerer at der er resonans, og eftersom en lukkelyd er karakteriseret ved
blandt andet fravaeret af resonans, vil tilstedevzarelse af formanter gen-
nem en lukkelyd betyde at der ikke er et fuldt lukke, og at lukkelyden
altsd er reduceret. Andre visuelle kriterier der blev benyttet, var tilste-
devarelsen af en lukkeoplosning og endringer i intensiteten (som den
kan betragtes ved hjxlp af intensitetskurven i Praat). Figur 1 og figur 2
illustrerer henholdsvis en distinkt og en reduceret form af ordet /ukke.
I figur 1 (den distinkte form) er der et tydeligt fald i intensiteten under
lukkefasen, en synlig oplosning af lukket, og der ses ingen formanter
under lukket. I figur 2 (den reducerede form) ses et langt mindre fald i
intensiteten, og der er ikke nogen synlig lukkeoplesning. Formanterne
fortsatter i modsatning til i den distinkte form gennem hele lukket.

FIGUR 1. OSCILLOGRAM OG SPEKTROGRAM AF LUKKE UDTALT DISTINKT

Den horisontale linje i spektrogrammet angiver intensitet mdlt i dB.
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FIGUR 2. OSCILLOGRAM OG SPEKTROGRAM AF LUKKE UDTALT REDUCERET

Den horisontale linje i spektogrammet angiver intensitet mlt i dB.

Efter at have lyttet til ordene og set pd ordenes spektrogrammer gik
vi videre i udvalgelsesprocessen og brugte malinger af intensitetsfor-
skelle som kriterium for grad af reduktion pa samme mdde som det
blev gjort i Warner & Tucker (2011: 1609). Intensitet er lydens styrke
i decibel. Vokaler har generelt hoj intensitet, mens intensiteten i en
kanonisk lukkelyds lukkefase er lig nul. Nar en lukkelyd reduceres,
opstar der ikke et fuldstendigt lukke, og lukkelyden bliver mere ap-
proksimantisk og fir hojere intensitet. Det er derfor muligt at male
reduktionsgrad i en lukkelyd mellem to vokaler ved at male forhol-
det mellem lukkelydens intensitetsminimum og gennemsnittet af de
omkringstiende vokalers intensitetsmaksima. Hvis der er stor forskel
pd de omkringstiende vokalers gennemsnitlige intensitetsmaksima
og lukkelydens intensitetsminimum, er lukkelyden mere distinkt, og
hvis der er lille forskel pé intensiteterne, er lukkelyden mere reduceret
(Tucker 2011). Disse intensitetsberegninger blev foretaget ved hjzlp af
to Praat-scripts.

Faktorer

Udarbejdelsen af stimuli giver en ide om at vi arbejder henimod at
benytte kategoriske mal for henholdsvis reduktion og ordfrekvens,
men eftersom opdelingen i distinkt og reduceret er baseret pd inten-
sitetsforskelle og inddelingen i hgjfrekvent, mellemfrekvent og lavfrekvent

268 NYS 52-53



pa logtransformerede ra frekvenser, er det oplagt ogsa at inddrage
disse kontinuerte mal, og det pa lige fod med de kategoriske. Lexical
decision-opgaven giver to mdl for processeringen af reduktion, svartid
og svarkorrekthed, og med bade intensitetsforskel og en opdeling i
distinkt vs. reduceret som mal for reduktionsgrad samt logtransfor-
merede frekvenser og tre frekvensniveauer som mal for ordfrekvens
har vi en rakke athengige og uathengige variable der fordeler sig pa
kontinuerte og kategoriske skalaer. Alle mal er siledes inkluderet og
undersoges i den statistiske analyse af resultaterne. De to typer mal
for reduktionsgrad (Reduktion og Intensitetsforskel) er iser interes-
sante fordi de klassificerer reduktion som et henholdsvis kategorisk og
graduelt fenomen.

Stimulivaliditet — sammenligning med spontantaledata
For at sikre at vores stimuli og deres grad af reduktion kan siges at
vere reprasentative for ord i faktisk forekommende spontantale, sam-
menlignede vi reduktionsgraden i stimuli med reduktionsgraden for
samme fenomen hos 10 talere i DanPASS-korpusset (Gronnum 2009).
Figur 3 illustrerer forsegsmaterialet sammenlignet med dataene fra
DanPASS-korpusset. Figuren viser at graden af reduktion i stimuli lig-
ger inden for reduktionsspektret i DanPASS-samtalerne, dvs. at gra-
derne af reduktion 1 stimuli kan forventes at optrade i naturlig tale.

FIGUR 3. DISTRIBUTIONEN AF INTENSITETSFORSKELLE FOR MEDIALT /G/

Den overste graf viser intensitetsforskelle i forsogsmaterialet, den nederste i data fra DanPASS-
samtaler. Den stiplede linje i det overste billede markerer distinkt udtale.
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Fremgangsmade

Forsogsdeltagerne blev inddelt i to grupper der blev prasenteret for
hver sin liste af stimuli. Listerne var designet sidan at den enkelte for-
sogsdeltager kun horte enten den distinkte eller den reducerede form
af det samme ord. Hvis informanterne i stedet var blevet udsat for
samme ord i begge udgaver, ville der vaere risiko for en priming-effekt,
dvs. at informanter potentielt vil kunne processere anden forekomst
af ordet hurtigere fordi de allerede havde hort det én gang tidligere
i forsoget. Hver liste indeholdt saledes 50 % reducerede targetord og
50 % distinkte targetord. Fyldeordene var de samme pa begge lister.
Forsegsprogrammet sorgede for at listerne blev randomiseret for hver
forsegsperson sadan at der blev kontrolleret for en potentiel effekt af
raekkefolge. Alle stimuli blev prasenteret over horetelefoner. For hver
stimulus skulle forsegspersonerne afgore om ordet var et rigtigt dansk
ord eller et nonsensord ved at trykke pa en af to taster pd tastaturet.
For den ene halvdel af forsegsdeltagerne var Ja-knappen placeret ved
deres ”gode” hand (for de flestes vedkommende hojre hdnd) og Ng-
knappen placeret ved deres “darlige” hind, mens den anden halvdel af
forsogsdeltagerne havde Ja-knappen ved den “darlige” hand og Ng-
knappen ved den ”gode” hind. Deltagerne blev bedt om at sidde med
en hand pa hver tast, men tasterne havde ogsa faet en sarlig markering
sd de var nemme at finde. I midten af computerskermen var der et fik-
seringskryds som havde til formal at holde forsegsdeltageren fokuseret
under opgaven siddan at deres blik ikke vandrede fra skarmen, og de
blev optaget af noget andet. Under krydset var der to bokse hvori der
var skrevet henholdsvis Jz og Nej. Sadan blev det sikret at forsegsdelta-
geren hele tiden havde mulighed for at se i hvilken side Ja-knappen og
Nej-knappen befandt sig pa tastaturet. Nar et ord blev praesenteret for
forsogsdeltageren, havde han eller hun 1500 millisekunder til at svare,
og blev der ikke svaret inden de 1500 millisekunder var giet, gik pro-
grammet videre til det nezste ord. Deltagerne blev instrueret i at svare
hurtigst muligt, men samtidig at forsoge at undga at lave fejl. Instruk-
tioner til opgaven blev bade givet mundtligt og med en introduktions-
tekst pa computerskaermen. Forseget indledtes med en treeningsrunde
med otte ord indtalt af en anden end den person der havde indtalt
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stimuli. Efter proverunden havde forsegsdeltageren mulighed for at
stille sporgsmal til forsegslederen inden den rigtige opgave startede.

RESULTATER
De 32 torsogsdeltageres data gav i alt 3840 svar. Ud af disse var 2560
svar pa fyldeordene, som blev sorteret fra. Desuden frasorteredes svar
der overskred greensen pa 1500 millisekunder samt svar med svartider
der var kortere end 220 millisekunder i overensstemmelse med praksis
hos Tucker (2011). Vi endte siledes med et dataset pa 1215 svar.

Resultaterne for reaktionstider og svarkorrekthed blev analyseret i
statistikprogrammet R ved hjzlp af henholdsvis linexr regression og
logistisk regression. Datasattet blev testet med en rakke modeller
med blandede effekter (ogsa kaldet mixed models) der tillader kontrol
for tilfeeldige effekter, som fx de specifikke deltagere, nar man ensker
at undersoge faste effekter som fx reduktionsgrad eller ordfrekvens.
De faste effekter var: Reduktion, Intensitetsforskel, Frekvensniveau og
Logtransformeret frekvens, og de tilfzldige effekter var: Forsogsdel-
tager og Item. Herved justeredes for indflydelsen fra enkeltpersoner
og enkelte stimuli i signifikansberegningen og estimatet for de faste
effekter (jf. Baayen 2008 og Johnson 2008). Modellerne inkluderede
desuden krydseffekter for Reduktion og Frekvensniveau, Reduktion og
Logtransformeret frekvens, Intensitetsforskel og Frekvensniveau og
Intensitetsforskel og Logtransformeret frekvens. Ingen af disse kryds-
effekter viste sig at veaere statistisk signifikante, hvilket betyder at der
ikke var nogen (statistisk signifikant) forskel pa hvordan ordfrekvens
pavirkede henholdsvis reducerede og distinkte ordformer.

I det folgende gennemgis de statistiske modeller, forst for svarti-
derne og derefter for rigtige og forkerte svar.

Svartider

Svartiden kan fortalle os om lyttere skal bruge mere tid pa at finde den
passende ordform i deres mentale leksikon nér de horer en reduceret
ordform end nar de horer en distinkt. For at analysere hvordan reduk-
tion og ordfrekvens pévirkede den tid forsegsdeltagerne var om at gen-
kende ord, lavede vi blandede modeller ved hjzlp af linezr regression.
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For de to uathzngige variable, reduktionsgrad og ordfrekvens, havde vi
bade kategoriske mal og kontinuerte mél, hvilket gav os mulighed for
at lave fire forskellige kombinationer af de faste effekter. Derfor lavede
vi fire forskellige modeller: 1. med Reduktion (reduceret/distinkt) og
Frekvensniveau (lavfrekvent/mellemfrekvent/hojfrekvent) som faste
effekter, 2. med Reduktion (reduceret/distinkt) og Logtransformeret
frekvens som faste effekter, 3. med Intensitetsforskel og Frekvensni-
veau (lavfrekvent/mellemfrekvent/ hojfrekvent) som faste effekter og
4. med Intensitetsforskel og Logtransformeret frekvens som faste ef-
fekter (se tabel 2).

TABEL 2. OVERSIGT OVER KOMBINATIONER AF UAFH/ENGIGE VARIABLE I MODELLER FOR
SVARTIDER

Frekvens
Kategorisk Kontinuert
Reduktion Kategorisk  Model 1: Model 2:
Reduktion og Frekvens- Reduktion og Logtrans-

niveau som faste effekter formeret frekvens som
faste effekter

Kontinuert Model 3: Model 4:
Intensitetsforskel og Intensitetsforskel og
Frekvensniveau som Logtransformeret frekvens
faste effekter som faste effekter

TABEL 3. SVARTID MED REDUKTION OG FREKVENSNIVEAU SOM FASTE EFFEKTER (MO-
DEL 1 I TABEL 2)

Faste effekter Hstimat | Standardfejl| t-vaerdi
(Skeeringspunkt) 484,06 29,84 16,2
Reduktion (reduceret ift. distinkt) 94,5 18,03 52
Frekvensniveau (lavfrekvent ift. mellemfrekvent) 72,51 27,63 2,6
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. mellemfrekvent) 56,35 27,61 2,0
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. lavfrekvent) -16,15 28,17 -0,6

Tabellen har forst “mellemfrekvent’ som referencenivean og derefter lavfrekvent’.
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Tabel 3 viser et resumé af den forste model, der har kombinationen
Reduktion og Frekvensniveau som faste effekter. Et positivt estimat
angiver at svartiderne var lengere, og dermed at ordene var svarere at
genkende, mens et negativt estimat angiver at svartiderne var kortere,
det vil sige at ordene nemmere kunne genkendes. Dette angives i for-
hold til et referenceniveau for den pagxldende faktor, altsa for Reduk-
tion angives effekten for ord med reduceret /g/ i forhold ¢l ord med
distinkt /g/ (i alle modelresuméer er referenceniveauet skrevet til sidst
1 parentesen efter benavnelsen af faktoren). T-vardien er et mal for
resultatets statistiske signifikans, og #vardiens numeriske vardi skal
vere hojere end 2 eller lavere end -2 for at resultatet er statistisk signi-
fikant (Baayen 2008: 248). Vi kan siledes uddrage fra tabel 3 at ordene
havde lengere svartider, hvilket vil sige at de var svarere at genkende
ndr de var reducerede end nar de var distinkte. Tabellen viser desuden
at mellemfrekvente ord havde kortere svartider (var nemmere at gen-
kende) end bdde lavfrekvente og hojfrekvente ord. Begge disse sam-
menheange er statistisk signifikante (t=5,240 for Reduktion, t=2,624
og t=2,041 for hhv. lavfrekvent og hojfrekvent ift. mellemfrekvent for
Frekvensniveau). Ser man pa forholdet mellem de lavfrekvente ord og
de hojfrekvente ord, er der derimod ingen statistisk signifikant forskel.

Figur 4 demonstrerer den effekt reduktion og ordfrekvens har pi
svartiderne. Plottet til venstre viser Svartid som en funktion af Reduk-
tions to niveauer, distinkt og reduceret. Man kan se at svartiden for de
reducerede ord er knap 100 millisekunder lengere end svartiden for
de distinkte ord. Plottet til hejre viser Svartid som en funktion af Fre-
kvensniveaus tre niveauer, hojfrekvent, mellemfrekvent og lavtrekvent,
hvor man kan se en u-formet kurve forme sig fra lav- til hojfrekvent
sadan at mellemfrekvente ord har en kortere svartid end lav- og hojfre-
kvent som har svartider der ligger meget tat pa hinandens.
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FIGUR 4. EFFEKTEN AF FREKVENSNIVEAU OG REDUKTION PA SVARTID

Vi testede ogsd en model med det kontinuerte mal for ordfrekvens
(model 2 i tabel 2), Logtransformeret frekvens. Her fandt vi ogsa at
reduktion havde en effekt pa svartiden (t=5,1), men vi fandt ingen ef-
fekt af Logtransformeret frekvens (t=-0,0). Dette er ikke overraskende
set 1 lyset af at det kun var mellemfrekvente ord der havde en kortere
reaktionstid, jf. figur 4. Vi vender tilbage til denne effekt i diskussionen
af resultaterne.

TABEL 4. SVARTID MED INTENSITETSFORSKEL OG FREKVENSNIVEAU SOM FASTE EFFEK-
TER (MODEL 3 I TABEL 2)

Estimat  Standardfejl #vardi

(Skaeringspunkt) 593,64 3091 19,2
Intensitetsforskel -3,47 0,66 -5,3
Frekvensniveau (lavfrekvent ift. mellemfrekvent) 76,44 27,79 2,8
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. mellemfrekvent) 54,49 27,76 1,9
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. lavfrekvent) -21,95 28,35 -0,8

Tabellen har forst “mellemfrekvent’ som referencenivean og derefter lavfrekvent’.

Den tredje model (model 3 i tabel 2) kombinerer det kategoriske mal
for frekvens, Frekvensniveau, med det kontinuerte mal for reduktion,
Intensitetsforskel. I resumeet i tabel 4 kan man se at Intensitetsforskel
pavirker svartider sidan at jo hojere ordenes intensitetsforskel er, jo
hurtigere genkendes ordene (t=-5,2). Det vil sige at de distinkte ord
(med hoj intensitetsforskel) var nemmere at forsta end de reducerede
ord (med lav intensitetsforskel). Intensitetsforskel, som jo er et fin-
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kornet mal for graden af reduktion, er altsd et mindst lige s godt
mil for reduktion som det grovkornede mal med en binxr opdeling
i reducerede og distinkte udtaler af ord. Figur 5 illustrerer den effekt
intensitetsforskel har pd svartiderne; man kan se at Svartid er linewrt
aftagende idet Intensitetsforskel stiger, altsa den paviste effekt at ord
bliver nemmere at genkende nér de har en hojere forskel i intensitet og
altsa er mere distinkte.

I denne model bliver mellemfrekvente ord ligesom i den forste mo-
del genkendt hurtigere end lavfrekvente og hojfrekvente ord, men hvor
begge forskelle i den forste model var statistisk signifikante, er kun
forskellen mellem lav- og mellemfrekvent signifikant her (t=2,8), mens
den mellem hoj- og mellemfrekvent netop ikke nir det pakravede sig-
nifikansniveau (t=1,9). Der er heller ingen signifikant forskel pa hoj- og
lavfrekvent.

FIGUR 5. SVARTID SOM FUNKTION AF INTENSITETSFORSKEL

Svartid ved intensitetsforskel

Vi testede ogsd en model for Svartid hvor vi kombinerede de to kon-
tinuerte mal for reduktionsgrad og ordfrekvens, Intensitetsforskel og
Logtransformeret frekvens (model 4 i tabel 2). Her havde Intensitets-
forskel igen en statistisk signifikant effekt (t=-5,2), men heller ikke her
havde Logtransformeret frekvens en statistisk signifikant effekt (t=-
0,8). Det tyder pa at en inddeling i niveauer er en bedre repraesentation
af ordfrekvens nar svartider skal modelleres. For at opsummere: Svar-
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tiderne bliver kortere ndr intensitetsforskellen stiger. Distinkt udtalte
ord er altsd nemmere at processere end reducerede, hvilket vil sige at
reduktion hemmer processeringen.

Svarkorrekthed

Som for Svartid lavede vi for Svarkorrekthed blandede modeller for at
analysere om og hvordan reduktion og ordfrekvens pavirkede sandsyn-
ligheden for at lytterne svarede korrekt pd stimuliene. Da der her er tale
om kategorielle svar, vil data blive analyseret med logistisk regression
med blandede effekter. Vi arbejdede med de samme uathengige varia-
ble (Reduktion, Intensitetsforskel, Frekvensniveau og Logtransforme-
ret frekvens) og kunne derfor ligesom i analysen af svartiderne lave fire
forskellige kombinationer af variablene og dermed ogsa fire modeller
(se tabel 2 under afsnittet Svartider).

TABEL 5. MODEL FOR SVARKORREKTHED MED REDUKTION OG FREKVENSNIVEAU SOM
FASTE EFFEKTER

Estimat | Standardfejl | p-veerdi
(Skaeringspunkt) 5,03 0,62 < 0,001
Reduktion (reduceret ift. distinkt) -1,57 0,44 < 0,001
Frekvensniveau (lavfrekvent ift. mellemfrekvent) | -1,39 0,63 0,03
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. mellemfrekvent) | -0,1 0,67 0,88
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. lavfrekvent) 1,29 0,64 0,043

Tabellen har forst “mellemfrekvent’ som referencenivean og derefter Javfrekvent’ .

Den forste model for svarkorrekthed er givet i tabel 5, hvor de be-
nyttede uathangige variable er de to kategoriske mal for henholdsvis
reduktionsgrad og ordfrekvens, Reduktion og Frekvensniveau. Er esti-
matet positivt, betyder det at ordene i forhold til referenceniveauet har
storre sandsynlighed for at blive bedomt korrekt. Derimod angiver et
negativt estimat det modsatte, altsd at ordene har mindre sandsynlig-
hed for korrekt svar end ved referenceniveauet. P-vaerdien er et udtryk
for om resultatet er statistisk signifikant, og for at et resultat har opndet
signifikans, skal vardien vare under 0,05.

Resumeet af modellen viser at reducerede ord har hojere sandsynlig-
hed for at blive bedomt forkert end ikkereducerede, hvilket er en signi-
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fikant sammenhang (p<0,001). Andelen af rigtige og forkerte svar for
henholdsvis distinkte ord og reducerede ord er angivet i figur 6, hvor
man kan se at andelen af forkerte svar er hojere og antal korrekte svar
lavere for reducerede ord end for distinkt udtalte ord. Reduktionen
virker altsa hemmende pa ordidentifikationen. Man kan dog bide mar-
ke 1 at der hverken for reducerede eller distinkte ordformer er serligt
mange forkerte svar i forhold til antallet af rigtige svar; for de distinkte
ord er fejlraten pa 4,4 % mens 10,8 % af svarene for de reducerede ord
er forkerte. Med hensyn til Frekvensniveau er mellemfrekvente ord,
ligesom i modellerne for Svartid, nemmere at processere (det vil sige at
de har storre chance for korrekt svar) end lavfrekvente (p=0,03), mens
der ikke er nogen signifikans ved forskellen mellem hoj- og mellemfre-
kvente ord. Der er dog en signifikant forskel pa hoj- og lavfrekvente
ord hvor hejfrekvente ord har storre sandsynlighed for at blive korrekt
bedomt end de lavfrekvente har (p=0,043). I figur 7 er der for hvert
frekvensniveau angivet antal rigtige og forkerte svar ud fra hvilke man
kan se at mellemfrekvente ord har farrest forkerte (4,4 %) og flest
korrekte svar. Man kan desuden se at lavfrekvente ord har langt flest
forkerte (13,3 %) og farrest korrekte svar. Hojfrekvente ord placerer
sig mellem de mellem- og lavfrekvente ord, men med en fejlrate taettere
péa de mellemfrekventes pa 5,3 %. Det er altsd de lavfrekvente ord der
er hovedarsagen til de forkerte svar i figur 6.

FIGUR 6. SVARKORREKTHED SOM FUNKTION AF REDUKTION

Svarkorrekthed ved reduktion
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M rigtigt

distinkt reduceret
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FIGUR 7. SVARKORREKTHED SOM FUNKTION AF FREKVENSNIVEAU

Svarkorrekthed ved frekvensniveau

u forkert

M rigtigt

lavfrekvent melle mfrekvent hejfrekvent

TABEL 6. MODEL FOR SVARKORREKTHED MED REDUKTION OG LOGTRANSFORMERET
FREKVENS SOM FASTE EFFEKTER

Estimat Standardfejl  p-veerdi
(Skaeringspunkt) 9,06 1,94 <0,001
Reduktion (reduceret ift. distinkt) -1,6 0,46 <0,001
Logfrekvens 0,89 0,35 0,012

Den anden model har en kontinuert variabel som udtryk for ordfre-
kvens, Logtransformeret frekvens, frem for et kategorisk mal. Resu-
meet i tabel 6 viser at der ogsa i denne model er en signifikant forskel
pa hvor hej sandsynligheden er for at svare rigtigt pa reducerede over
for distinkt udtalte ord, nemlig at lyttere har storre sandsynlighed for
at svare forkert pa reducerede ord end distinkte (p<0,001). Logtrans-
formeret frekvens er desuden, i modsatning til de modeller for Svartid
der inddrog den, signifikant i denne model sadan at chancen for at sva-
re rigtigt stiger nar frekvensen stiger (p=0,012). Denne sammenhang
mellem Svarkorrekthed og Logtransformeret frekvens ses illustreret i
figur 8, der viser at sandsynligheden for at svare korrekt oges nar et
ords frekvens ligeledes forhojes. Figuren viser desuden at sandsynlig-
heden for at svare forkert i det hele taget er forholdsvis lille, som figur
6 og figur 7 ogsa illustrerer.
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FIGUR 8. SANDSYNLIGHEDEN FOR AT SVARE KORREKT
SOM FUNKTION AF LOGTRANSFORMERET FREKVENS

TABEL 7. MODEL FOR SVARKORREKTHED MED INTENSITETSFORSKEL OG FREKVENSNI-
VEAU SOM FASTE EFFEKTER

Estimat | Standardfejl | p-veerdi
(Skaeringspunkt) 3,23 0,56 < 0,001
Intensitetsforskel 0,06 0,02 < 0,001
Frekvensniveau (lavfrekvent ift. mellemfrekvent) | -1,44 0,63 0,021
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. mellemfrekvent) | -0,05 0,67 0,94
Frekvensniveau (hojfrekvent ift. lavfrekvent) 1,39 0,64 0,029

Forst med "mellemfrekvent’ som referencenivean og derefter med lavfrekvent’.

I den tredje model er Intensitetsforskel, det kontinuerte mal for re-
duktionsgrad, kombineret med Frekvensniveau, det kategoriske mal
for frekvens. Modelresumeet (tabel 7) viser at sandsynligheden for at
svare korrekt stiger nar intensitetsforskellen bliver storre, pa samme
mide som i modellerne for Svartid, og at ssmmenhangen er signifikant
(»<0,001). Ordprocesseringen er altsia pavirket af ordets reduktions-
grad, sidan at en storre grad af reduktion mindsker chancen for at
svare korrekt. Dette er illustreret i figur 9 som igen tydeliggor at sand-
synligheden for at svare forkert ikke er specielt stor. Frekvensniveau
folger samme menster som 1 den forste Svarkorrekthedsmodel; mel-
lemfrekvente ord har storre sandsynlighed for at blive bedomt korrekt
og genkendes derfor nemmere end lavfrekvente ord (p=0,021), mens
der ikke er nogen signifikant forskel pa mellem- og hejfrekvente ord.
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Det er der til gengzld mellem hoj- og lavfrekvente ord, hvor der ved
de hojfrekvente er storre sandsynlighed for at svare korrekt (p=0,029).

FIGUR 9. SANDSYNLIGHEDEN FOR AT SVARE KORREKT
SOM FUNKTION AF INTENSITETSFORSKEL

TABEL 8. MODEL FOR SVARKORREKTHED MED INTENSITETSFORSKEL OG LOGTRANSFOR-
MERET FREKVENS SOM FASTE EFFEKTER

Estimat  Standardfejl p-veerdi
(Skaeringspunkt) 7,46 1,88 <0,001
Intensitetsforskel 0,06 0,02 <0,001
Logfrekvens 0,94 0,36 0,009

Den fjerde og sidste model har de to kontinuerte mal for henholdsvis
reduktionsgrad og ordfrekvens, Intensitetsforskel og Logtransforme-
ret frekvens, som faste effekter. Resumeet af modellen i tabel 8 vi-
ser som 1 den tredje model at Intensitetsforskel har en effekt pa pro-
cesseringen af ord siadan at jo sterre intensitetsforskel (dvs. jo mere
”distinkthed”), jo storre sandsynlighed er der for at svare korrekt pa
et ord (»p<0,001), mens mindre intensitetsforskel, det vil sige storre
reduktionsgrad, hemmer evnen til at svare rigtigt. Det betyder at det
kontinuerte mal for reduktion, Intensitetsforskel, er mindst lige sa godt
som det binere mal, Reduktion, i modelleringen af svarkorrekthed.
Det samme gjaldt i modellerne for svartid, og tilsammen peger det
pa at segmentel reduktion bor ses som et graduelt mal, snarere end
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et diskret. Logtransformeret frekvens og Intensitetsforskel udviser i
denne model samme (signifikante) sammenhzng som Logtransforme-
ret frekvens og Reduktion i model 2; nir et ords frekvens stiger, stiger
sandsynlicheden for at svare korrekt (p=0,009).

DISKUSSION

Milet med denne undersogelse var overordnet at undersege om — og
1 sd fald hvordan — fonetisk reduktion pavirker sprogbrugeres percep-
tion. Resultaterne af undersogelsen demonstrerer at processeringen
af ord hert 1 isolation bliver pavirket af segmentel reduktion: Bade i
modeller for svartider og svarkorrekthed var reduktion signifikant. Det
vil sige at lyttere hurtigere og med fzerre fejl kunne genkende ord der
indeholdt distinkt /g/ end ord der indeholdt reduceret /g/. Undet-
sogelsens resultater bekrafter saledes vores hypotese og understotter
tidligere forskning der finder at reduktion er en hemmende faktor i
perceptionen af ord (bl.a. Ernestus et al. 2002, Tucker 2011 og Ejstrup
& Blom 2015). Det er dog vard at bemzarke at lytterne i det hele taget
som oftest svarede korrekt pa sivel distinkte som reducerede stimuli.
Sa selvom reducerede ord var lidt sverere for lytterne at processere,
idet det tog dem lengere tid at genkende ord med reducerede intervo-
kalisk /g/ end med distinkt /g/, gjorde reduktion langt fra genkendel-
sen af ordene umulig.

I undersogelsen blev der benyttet to mal for reduktionsgrad, et kate-
gorisk og et kontinuert. Det kategoriske var en binar distinktion mel-
lem reduceret og distinkt, mens det kontinuerte var baseret pa forskelle
1 intensitet. Begge mal viste sig at vare signifikante, bade i modeller
der analyserede svartider, og modeller for svarkorrekthed. Det at in-
tensitetsforskel var signifikant 1 modelleringen af bade reaktionstider
og svarkorrekthed, peger pa at malet ikke bare er et praktisk akustisk
korrelat til den traditionelle kategorielle skelnen mellem distinkt og re-
duceret, men at segmentel reduktion ogsa i spergsmalet om perception
bor opfattes som et graduelt snarere end et diskret fenomen i studier
af taleprocessering,

Undersogelsen havde ogsa som mal at undersoge om ordfrekvens
spiller en rolle nér lyttere processerer ord. Eftersom undersogelser fra
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flere sprog har pavist hojere tendens til reduktion i hyppige ord end i
sjzldne ord, kunne man forvente at lyttere ville have nemmere ved at
genkende reducerede former af hojfrekvente ord end reducerede for-
mer af mellem- og lavfrekvente ord, simpelthen fordi de oftere moder
disse ord i reducerede former i lobende daglig tale. Vi fandt dog at der
ingen forskel var pd reducerede og distinkte ord med hensyn til ord-
frekvens hvor man kunne have forventet en krydseffekt. Man kunne
have forventet at ordfrekvens ville kompensere for reduktion, sidan
at hojfrekvente ord med reducerede lukkelyde ville vare nemmere at
genkende end lavfrekvente ord med reducerede lukkelyde, fordi hojfre-
kvente ord oftere realiseres med reducerede segmenter i lobende tale.
Det var imidlertid ikke den effekt vi fandt. Samtidig viste det sig i svar-
tidsresultaterne at ord pa frekvensniveauet ‘mellemfrekvent’ var dem
lytterne havde nemmest ved at genkende, mens de 1 gennemsnit var
lige lang tid om at genkende hojfrekvente og lavfrekvente ord. Dette
resultat forekommer i forste omgang overraskende da det ikke passer
med de tendenser der ses i taleproduktionsundersogelser. Imidlertid
stemmer resultatet overens med Tucker (2011) der fandt nojagtigt det
samme monster for svartiderne, altsa at svartiderne for amerikanske
lyttere ogsa var kortere for mellemfrekvente ord end for hoj- og lavfre-
kvente. Som Tucker (2011) ogsa papeger, indikerer dette at den fundne
effekt er et resultat af forsegsdesignet: Vi udsattes normalt ikke i1 dag-
lig tale for lige store andele af hoj-, mellem- og lavfrekvente ord, idet
hojfrekvente ord forekommer endog meget hyppigere end bade mel-
lem- og lavfrekvente. Nir lytterne 1 dette forseg er blevet udsat for
(naesten) lige store andele af ord fra de tre frekvenskategorier, er det
muligt at de har tilpasset sig denne distribution, hvilket betyder at pet-
ceptionsapparatet indstilles pd at forvente at mode mellemfrekvente
ord. Forsegsdeltagerne optimerer sa at sige deres svar for ord med den
mest sandsynlige eller “centrale” frekvens sidan at genkendelsen af
mellemfrekvente ord bliver optimeret. I de tilfelde hvor de faktisk blev
cksponeret for et mellemfrekvent ord, har det faciliteret afgorelsen af
om en stimulus var et ord eller ej, mens det ved eksponering for hoj- el-
ler lavfrekvente ord har hemmet ordgenkendelsesprocessen.

En lignende effekt er blevet fundet for taleproduktion: Tabak et al.
(2010) fandt at talere hurtigere producerede mellemfrekvente verber
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end hoj- og lavfrekvente verber i en benzvnelsesopgave. Sammenholdt
med det resultat at det linezre graduelle mal for ordfrekvens ikke havde
en statistisk signifikant effekt pa svartiderne, tyder undersogelsen dog
pa at ords hyppighed ikke spiller en nevnevardig rolle i genkendelsen
af ord i spontantale. Det ville dog vere interessant at folge op med
en undersogelse hvor distributionen af ord mht. frekvens 14 tettere
pé den som lyttere moder i daglig tale. Man kunne ogsa overveje et
forsegsdesign hvor informanterne fordeles pd tre grupper der testes
med stimuli der befinder sig 1 hvert deres frekvensniveau. En sammen-
ligning pa tvars af grupperne ville kunne fortzlle om ordfrekvensen
har indflydelse pa processeringen af savel distinkte som reducerede
ordformer.

I svarkorrekthedsmodellerne er det med hensyn til det kategoriske
mail for ordfrekvens, Frekvensniveau, kun de lavfrekvente ord der er
signifikant forskellige fra de andre frekvensniveauer, saledes at der var
storre sandsynlighed for at svare forkert pd de lavfrekvente ord end pa
de hojfrekvente og de mellemfrekvente ord. Selvom vi kan se at der
var flere korrekte svar ved de mellemfrekvente ord end ved de hojfre-
kvente ord, er denne forskel ikke statistisk signifikant. Det kontinuerte
madl for ordfrekvens, Logtransformeret frekvens, som i svartidsmodel-
lerne viste sig ikke at have nogen effekt, er imidlertid signifikant i mo-
dellerne for svarkorrekthed sidan at jo hojere frekvens et ord har, des
storre sandsynlighed er der for at lytteren svarer korrekt pa det. Til
trods for manglende signifikans i det kategoriske mal for ordfrekvens
ser svarkorrekthedsmodellerne altsa ud til at pege pa det simple og for-
ventelige resultat at ordfrekvens har en positiv effekt pa genkendelsen
af ord. Siledes er der storre sandsynlighed for at svare korrekt pa de
ord man ofte horer, end de ord man sjeldent horer nir man modellerer
ordfrekvens som et graduelt fenomen, mens det tilsyneladende ikke
pavirker hvor hurtigt sprogbrugeren processerer ordene.

Eftersom denne undersogelse analyserer og beskriver sprogbruge-
rens processering (af reduktion), gar den ind i en tilbagevendende psy-
kolingvistisk debat om hvordan sprogbrugerens leksikon og dets grund-
leggende mekanismer bedst modelleres. Undersogelsens hovedresultat
er at sprogbrugere processerer reducerede ordformer langsommere og
med flere fejl end ikkereducerede former, altsa at reduktion udger en
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hemmende faktor i perceptionsprocessen. Dette resultat giver beleg
for at operere med en mere abstrakt model af taleprocessering idet det
peger pa at der ikke er direkte adgang fra den konkrete ordform til det
mentale leksikon, men at der foregar abstraktion af talesignalet forud
for leksikalsk adgang: Nar de reducerede ord genkendes med lavere
hastighed end de distinkte, er det et tegn pa at de forst skal oversat-
tes” til en undetliggende form i leksikonet. De distinkt udtalte ord er
derimod identiske med (eller ligger i det mindste meget tet pa) den
underliggende form hvis man antager at denne er den distinkte, og
lyttere derfor processerer dem hurtigere. En mere konkret orienteret
model kan ikke umiddelbart forklare at en specifik form har en sarlig
status fordi det antages at individet lagrer al den akustiske information
(eksemplarer) som han/hun gennem sin levetid er stodt p4, i det men-
tale leksikon, og at det akustiske input i perceptionsprocessen knyttes
direkte til de lagrede eksemplarer og altsa ikke skal omszttes til en an-
den form. Man kunne dog overveje, hvis man igen tager fat i forholdet
mellem taleproduktion- og perception, om den lagrede form er den
form af et ord der er hyppigst i produktionen. Denne undersogelses
resultater giver en idé om at de underliggende former er distinkte, men
det behover de ikke at vaere; svarkorrekthedsmodellerne peger jo netop
pa at frekvenseffekter spiller ind i perceptionen ved at ord med hojere
hyppighed er nemmere at genkende. Det kan vare at det er meget fa
hojfrekvente ord der har en reduceret form som deres mest alminde-
lige manifestation, og at vores stimuli kun indeholdt en lille andel af
hojfrekvente ord med reduktion som den dominerende form, hvorfor
der ikke viste sig en mindre effekt af reduktion ved processeringen
af de hojfrekvente ord. Det ville i sa fald tyde pd at processeringen
ikke er helt abstrakt, og at en psykolingvistisk model for taleproces-
sering bor vare hybrid sa den inkluderer elementer fra bade abstrakte
og konkrete teorier. Det er imidlertid ikke sarligt sandsynligt at den
manglende krydseffekt i svartidsmodellerne skyldes en ujevn fordeling
af reducerede og distinkte underliggende former, givet det man ved
om reduktion og ordfrekvens — nemlig at reduktionsfenomener typisk
og ofte rammer hojfrekvente ord. Desuden har vi slet ikke mulighed
for at afgore hvilke ord der har henholdsvis distinkte eller reducerede
dominerende former fordi vi ikke har den oplysning om vores stimuli;
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at bestemme deres undetliggende former vil kreve en anden underso-
gelse. Resultaterne peger altsa pd at den distinkt udtalte ordform er den
underliggende, og de taler dermed overvejende for abstrakte model-
ler af taleprocessering. Dog peger svarkorrekthedsresultaterne ogsa pa
at taleprocesseringen skal modelleres med supplerende inddragelse af
teorier der fremsaxtter en mere konkret og detaljeret repraesentation af
ord i det mentale leksikon.

Frekvenseffekter er ogsa relevante for diskussionen om hvorvidt ud-
talevariation er drevet af taleren eller lytteren, sakaldte taler- og lytter-
otienterede teorier. Talerorienterede teotier antager at talere gerne vil
reducere sa meget som muligt for at vare artikulatorisk ekonomiske,
hvilket krever en indsats fra lytteren som skal tilpasse sig outputtets
svagere akustiske cues. Lytterorienterede teorier gar ud fra at taleren
kun forseger at reducere enheder lytteren nemt kan identificere for
at opretholde en gnidningsles kommunikation sidan at han/hun yder
en indsats for at tilvejebringe et forstieligt talesignal (Ernestus 2014).
Den Iytterorienterede fremstilling af udtalevariation er desuden i over-
ensstemmelse med Lindbloms (1990) Hyper- & Hypospeech-teori der
haevder at taleren tilpasser talestilen i kraft af de geldende kommunika-
tive og situationelle krav. I denne undersogelse fandt vi imidlertid ingen
krydseffekt for reduktion og ordfrekvens. Det vil sige at ordfrekvens
ikke kompenserer for reduktion pa en made sa lyttere har lettere ved
at genkende hojfrekvente reducerede ord end lavfrekvente reducerede
ord — de har bare i det hele taget nemmere ved at genkende hojfre-
kvente ord. Resultaterne stotter saledes ikke lytterorienterede teorier
ud fra hvilke man ville have forventet at resultaterne for perception af
reducerede ord ville afspejle monstrene i produktionen.

Resultaterne ser i stedet ud til at understotte talerorienterede teo-
rier pa samme made som resultaterne i Tucker (2011) og Ernestus &
Baayen (2007). De talerorienterede teorier understottes desuden yder-
ligere af den u-formede kurve for effekten af frekvens i svarkorrekt-
hedsmodellerne som netop peger pa at lytterne optimerer deres svar
til den aktuelle opgave. Det er lytteren der er vant til at skulle tilpasse
sig talesituationen, ikke taleren. Den situation informanterne i denne
undersogelse har veret i under forsoget, er selviolgelig langt fra en
reel kommunikationssituation mellem en taler og en lytter, og den tale
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de horte, blev produceret til formalet. For at be- eller afkrafte teori-
erne ma man saledes tage udgangspunkt i mere spontantalelignende
forhold. Processeringen af ord foregir jo almindeligvis ikke i isola-
tion, som det var tilfaeldet i dette forsag. Det er derfor nodvendigt at
undersoge reducerede former i forhold til kontekstuelle faktorer som
den omgivende ytrings fonetik, syntaks, semantik og talestil for bedre
at belyse forholdet mellem reduktion og perception. Desuden tager
undersogelsen udgangspunkt i ét reduktionsfaenomen ud af mange og
undersoger blot ét segment 1 én serlig struktur; flere forsog er saledes
nedvendige for at afdackke fonetisk reduktion med alle dets facetter og
tilvejebringe mere generaliserbare resultater.
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